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Dahinden Holz
Wachstum
seit 1898.

Dank einem erstklassigen Service
und Qualitatsprodukten aus 100%
Schweizer Holz.

DAHINDEN SAGEWERK AG
Sagewerk, Holzhandlung & Holzleimbau
6016 Hellbuhl, T +41 (0)41 469 70 80
dahinden-holz.ch

PROHOLZ

SCHWEIZ

GESUCHT WERDEN WEITERE EXKURSIONSOBJEKTE UND
INTERESSANTE TECHNISCHE BERICHTE.

WER WEISS WAS?
BITTE NEHMT MIT UNSEREM VORSTAND KONTAKT AUF.

(SIEHE SEITE 3)

VIELEN DANK FUR DIE MITHILFE!
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PROHOLZ HORIZONTE

SCHWEIZ

e HINTER DEN KULISSEN DES SPITZENSPORTS
e KOMMUNIKATION MIT KOPFCHEN
e CAMPUS BIEL/BIENNE - JETZT WIRD GEBAUT
o UBER DIE WELT DES BACKENS EINES BROTSOMMELIERS



g &
T

s
L
=g

T,
-t

ARIELLA KAESLIN

Hinter den Kulissen des Spitzensports

THOMAS SIEGRIST

Campus Biel/Bienne — jetzt wird gebaut

OLIVER RENGGLI

Kommunikation mit Képfchen

FRANZ HAUZENBERGER

Campus Biel/Bienne — jetzt wird gebaut




PETER KASIMOW

Uber die Welt des Backens eines Brotsommeliers

Geboren bin ich 1959 in Rupperswil wo ich auch meine
Lehre als Backer-Konditor 1975 begonnen und heute
auch noch mit meiner Frau lebe. Mit anderen Worten
bin ich seit gut 48 Jahren dem schdnsten Beruf, den
es fiir mich gibt, treu geblieben. Ich denke in meinen
Adern fliesst schon auch ein wenig Mehl mit.

Nach meiner Lehre hat es mich schon bald in die Ferne
gezogen. Als Schiffshécker durfte ich die Weltmeere
bereisen und meine Erfahrungen mit verschiedenen
Kulturen machen. Nach meinem Schiffsaufenthalt
habe ich dann fiir einige Monate verschiedene Lander
in Siidamerika bereist. Auch diese Erfahrung hat mich
flir mein spéateres Leben stark gepragt. Dort habe ich
erfahren das es sehr viel Armut gibt und ein Stiicklein
Brot nicht immer selbstverstandlich war. Zuriick in der
Schweiz habe ich dann viele verschiedene Stellen in
Backereien durchlaufen, um so viel Erfahrungen zu
sammeln. Nach erfolgreicher bestanden Meisterprii-
fung und vielen zusétzlichen Weiterbildungen wie Be-
triebsékonom, Verkauf/Marketing, Lehrgdnge an der
Fachhochschule und einiges mehr habe ich mir noch
einen langersehnten Wunsch erfiillt. Mit fast 60 Jahren
habe ich nach einer 12-monatigen berufsbhegleitenden
Weiterbildung in Weinheim (Deutschland), als erster
Schweizer den gepriiften Brotsommelier ablegen diir-
fen. Eine unglaubliche Erfahrung mit iiber 1000 Stunden

schweisstreibender lern- und Présenzzeit. Es hat mich
gelehrt, dass man nie zu alt sich weiterzubilden.

Beruflich habe ich in verschiedenen Béackerei Unter-
nehmen in unterschiedlichen Funktionen gearbeitet.
Als Betriebsleiter, Verkaufsleiter, Produkteentwicklung
und einiges mehr durfte ich mein Wissen und Erfahrung
in grossen und mittleren Betrieben anwenden. Dazu ge-
horte auch ein sechsjahriger Ausflug in die Selbstén-
digkeit. Mit meiner Einzelfirma habe ich Béckereien
im In und Ausland betreut. Brasilien, China, Russland,
Bosnien, Georgien und einige Lander mehr standen auf
meinem Kundenportfolio. Seit fast 15 Jahren bin ich nun
treuer Begleiter von Gipfelkdnig Fredy Hiestand wo ich
meine Grosskunden betreue, Produkte entwickle und
die Schulung unserer Angestellten und Kunden im Be-
reich Qualitdt und Mehrwerte durchfiihren darf. Eine
wunderbare Sache die ich nicht missen mdchte.

Ich bin seit 37 Jahren (mit der gleichen Frau) verheira-
tet, habe zwei erwachsene Sohne und freue mich lhren
Leuten etwas liber meine Welt des Backens zu erzéhlen.

Mit herzlichen Griissen aus der Backstube
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WISSEN UND HORIZONTE PRO HOLZ
Berufsschule Lenzburg, Neuhofstrasse 36, 5600 Lenzburg

SAMSTAG, 20. JANUAR 2024

08.30 — 09.00

09.00 - 09.45 Ariella Kaslin

09.50 - 10.35 Oliver Renggli

10.35 — 10.55

11.00 - 11.45 Franz Hauzenberger
Thomas Siegrist

11.50 - 12.35 Peter Kasimov

13.45

ANMELDUNG

TAGUNGSKOSTEN

CHF 75.—
CHF 20.—-

CHF 75.—

gratis

Bitte den Betrag elektronisch per IBAN. Nummer CH 27 0483 5023 4255 1100 0, Verein Pro Holz, iiberweisen.
Einzahlungsscheine, wenn nétig, bei unserem Kassier Sven Miiller per Mail
svenmueller@proholzschweiz.ch anfordern.



GV PROHOLZ 26./27. APRIL 2024
IMTOGGENBURG

KENNT IHR IN DER OSTSCHWEIZ DIE
CHURFIRSTEN UND WILDHAUS?

Klar, aber auch Tufertschwil, Libingen und Kirchberg ge-
horen zum Toggenburg. Die ndchste GV PROHOLZ Schweiz
findet am 26. und 27. April 2024 statt. Wir laden euch dazu
nach Tufertschwil im Alttoggenburg ein.

Das OK unter der Leitung von Fritz Rutz hat fiir euch ein

abwechslungsreiches Programm zusammengestellt.

Wahrend der Versammlung besuchen die Damen die

Schokoladenfabrik Maestrani in Flawil. Der Mittags-Lunch

wird im altehrwiirdigen Réssliin Magdenau serviert. Beim Néchste
Nachmittagsprogramm diirft ihr wahlen zwischen einer Generalversammlung

kleinen Wanderung nach Tufertschwil, einer historischen

Fiihrung in und um Tufertschwil oder dem Besuch des 27- 28- April 2024

Hebammen- und Glockenmuseums in Libingen.

ENBURG

Das Bankett geniessen wir in gemiitlicher Atmosphére
im neu erstellten Hotel Rdssli. Dazu bieten wir euch ein
abwechslungsreiches und unterhaltsames Abendprogramm.

Wer etwas mehr vom schénen Toggenburg sehen moch-

ten, bucht zusatzlich das Sonntagsprogramm. Wir besu-
chen den Baumwipfelpfad im Neckertal, den einzigartigen
Walderlebnisweg in Mogelsberg.

Nun hoffen wir, dass wir euch gluschtig gemacht haben
und freuen uns auf ein Wiedersehen im Toggenburg.




EXKURSION «TURM AUF DUX»

Am 24. September fand die Besichtigung des «Turm auf Dux» in Schaan statt. Erstellt wurde der Turm von der Firma

Frommelt Zimmerei und Ing. Holzbau AG aus Schaan.

Als Einfiihrung erhielten wir sehr detaillierte Informa-
tionen iiber die Entstehung des Projekts und wie der
Turmkonstruktiv umgesetzt wurde. Der Turm wurde
tempordér fiir 17 Wochen auf dem Lindaplatz in Schaan
aufgestellt und beherbergte eine Ausstellung zum
Thema Nachhaltigkeit. Diesem Umstand geschuldet,
durften keine Verankerungen in den Lindaplatz gesetzt
werden. Der Turm steht nur durch sein Eigengewicht
und dem Gewicht des Sockels, fast wie eine Vase.

Im Anschluss wurde er wieder abgebaut und kommt
nun ganz in der Ndhe, im Schaaner Wald, zu stehen.
Es besteht also nach wie vor die Mdglichkeit, den
Turm zu erklimmen.

Im Namen von Proholz bedanken wir uns bei der Firma
Frommelt Zimmerei und Ing. Holzbau AG, insbeson-
dere bei Anton Frommelt und Martin Hersche fiir die
spannenden Einblicke in dieses Projekt.
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BIM @@ und IFC in cadwork

BIM ist keine Software.
Man muss es nicht installieren. Es muss sich etablieren.

Mit der IFC Schnittstelle arbeiten die
Fachplaner effizienter zusammen.

Die Daten werden nur noch einmal
erfasst und Fehlerquellen minimiert.
So gewinnen alle wertvolle Zeit.
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Cadwork Holz AG
CH- 9100 Herisau
holz@cadwork.ch

Cadwork SA
CH- 1623 Semsales
admin@cadwork-04.ch

cadwork - die Referenz im Holzbau
_— I

czowork com

E & F Abbundwerk AG

Ostermundigen
031934 50 10

Wangen a. A
032 631 41 81

Mosnang
071983 31 66

Der Abbundpartner in lhrer Ndhe
mit langjahriger Erfahrung

Bekannt fiir:

o  Effiziente, unkomplizierte Auftragsabwicklung
e Kompetente und individuelle Beratung
e Passgenauen und termingerechten Lohnabbund

o Kurzfristige und preiswerte Materiallieferung

e Schnelle und genaue Massaufnahme am Objekt mit
Tachymeter

e Flexible Holzbauplanung nach lhren Wiinschen

o Kurze Wege dank 3 Standorten

Unser Fachpersonal unterbreitet lhnen gerne ein Angebot

www.ef-abbundwerk.ch

o
PROHOLZ

SCHWEIZ

BESUCHEN SIE UNS
AUF FACEBOOK




KLIMABEDINGUNGEN BEI
WILDTIERUBERFUHRUNGEN
IN HOLZBAUWEISE
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SCHLUSSBERICHT

Datum 15.12.2022

Fordermittelgeber Bundesamt fiir Umwelt — BAFU
Fonds zur Férderung der Wald- und Holzforschung
Projektnummer 2020.08

Forschungsstelle  Berner Fachhochschule Architektur, Holz und Bau
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1 ZIEL DES PROJEKTES

Ziel des Projektes ist, die klimatischen Rahmenbedingun-
gen durch eine umfassende Klima- und Feuchteiiberwa-
chung (Monitoring) im Bauwerk der Wildtieriiberfiihrung
Rynetel Suhr (AG) iiber die Autobahn A1 (Ziirich—Bern)
zu erfassen und wissenschaftlich auszuwerten. Dabei
wird dem Einfluss des Verkehrs besondere Beachtung
geschenkt. Durch Spriihnebel wird die Holzkonstruktion
mit grosseren Mengen an Wasser beaufschlagt. Anderer-
seits wirkt sich der Verkehr positiv auf den Luftwechsel
im Bauwerk und damit auf das Austrocknungsvermdgen
der Konstruktion aus. In einem weiteren Schritt soll unter-
sucht werden, wie die Querschnittsform und die Konst-
ruktionsweise der tunneldhnlichen Briickenkonstruktion
die Geschwindigkeit der Auffeuchtung und Abtrocknung
der Holzkonstruktion beeinflusst. Die Ergebnisse sollen in
Form eines anwendungsorientierten Forschungsberichts
mit Hinweisen zu konstruktiven Abbildungen von Wildtier-
tiberfiithrungen in Holz kommuniziert werden.

Diese Aufgaben sind in vier Arbeitspakete aufgeteilt:

e AP1: Monitoring der Holzfeuchte und Klimabedinungen
in der Wildtieriiberfiihrung Rynetel Suhr (AG) unter Be-
riicksichtigung von Verkehrseinfliissen

e AP2: Laboruntersuchungen zur Ermittlung von zusétz-
lichen Materialkennwerten

¢ AP3: Numerische Simulation von Verkehrs- und Klima-
einfliissen

e AP4: Empfehlungen und Hinweise fiir zukiinftige Projekte

2 MONITORING DER HOLZFEUCHTE
(AP1)

In diesem Abschnitt werden iiber eine Periode von 20
Monaten (Okt. 2020—Aug. 2022) die aussagekraftigsten
Resultate zusammengefasst und erldutert. Eine detaillierte
Ubersicht zu den installierten Sensoren, die parallel dazu
evaluierten Verkehrsdaten des schweizerischen Bundes-
amtes fiir Strassenbau (ASTRA) und die Daten der nahe
gelegenen MeteoSchweiz Messstation «Buchs» befindet
sich im «Zwischenbericht fiir Meilenstein MS1, Erfassung
Messdaten» vom 04.11.2021.

2.1 Holzfeuchte, Niederschlag

Eine Ubersicht der Stellen, an denen Temperatur und
Feuchtesensoren an der Innenseite der Wildtieriiber-
fithrung angebracht sind, ist in Abbildung 2.1 dargestellt.
Die Sensoren sind an der Holzkonstruktion am Eingang
(Richtungen Bern und Ziirich), in der Mitte (Richtung
Ziirich) und am Ausgang (Richtung Ziirich) der Uber-
fiithrung angebracht.

a

f

Abbildung 2.1: Ubersicht der Messstellen.,. an denen die Sensoren fiir
Holzfeuchte in der Tragkonstruktion der Uberfiihrung Rynetel (AG)
angebracht sind.

Die Sensoren (Abbildung 2.1) sind in drei verschiedenen
Bauteilen der Holzkonstruktion installiert. Im Primértrag-
werk (BSH 460 x 240 mm), im Sekundértragwerk (BSH
100 x 400 mm) und in der Uberdachung aus LVL (Furnier-
schichtholz). Abbildung 2.2 zeigt eine detaillierte Ubersicht
der Platzierung der Sensoren in den drei Teilen der Holz-
konstruktion.
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Abbildung 2.2: Detaillierte Ubersicht der Platzierung der Sensoren
in den drei Teilen der Holzkonstruktion.

Der einzelne Sensor und dessen Einbau in die Holz-
konstruktion istin Abbildung 2.3 dargestellt. Anhand der
gemessenen Luft-Temperatur T (°C) und der relativen
Luft-Feuchte h (0 bis 1) im kleinen Volumen, worin der
Sensor liegt, kann mit Hilfe der Sorptionsisotherme fiir

HF BSH
HF BSH =
wol | |8
-~ BSH 760x240
a0
HF BSH ﬁ:r?

Schnitt C2 1:25

4x Holzfeuchtesensor (HF)

1x Regensensor + Oberflachetemp (RO)
1x Windgeschwindigkeit (VWI)

4x Node &

HF BSH

Holz die Holzfeuchte u (M%) bestimmt werden. Fiir die
folgende Auswertung wurde das Modell von Simpson
(1973) verwendet. Dabei wurde die Sorptionsisotherme
von unbehandeltem Holz (Fichte) verwendet.
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K,h

~ 1800 (
u= '

M, \1—-Kh

M, =349 + 1.29T + 1.35- 10272
K, = 6.27 —9.38+ 107°T = 3.03 - 10~*T*

u: Holzfeuchte (M%)  h: rel. Luftfeuchte (-) ~ T: Temperatur (°C)
Hinweis: Die Holzfeuchte ist das Verhiéltnis der im Holz enthaltenen

Wassermasse zur Trockenmasse des Holzes in Prozent.

Abbildung 2.3: Detail eines Sensors (oben links), Prinzip des Einbaus
(oben rechts), in den drei Bauteilen des Tragwerkes (unten links)
und Masse der Bohrldcher (unten rechts).

Keine dieser Feuchten deutet auf ein Aufschwingen oder
kontinuierliche Zunahme der Holzfeuchte hin. Dadurch
kann eine Ansammlung von Feuchte iiber diese Periode
unter den vorhandenen klimatischen Bedingungen aus-
geschlossen werden. In den Sommermonaten ist eine
leichte Abnahme und in den Wintermonaten eine leichte
Zunahme zu verzeichnen. Man kann von einem quasi-
eingeschwungenen Zustand ausgehen. Da der diffusive
Feuchtetransport ein langsamer Vorgang ist, wird ein
ganzlich eingeschwungener Zustand bei gleichbleiben-
den klimatischen Bedingungen erst {iber mehrere Jahre
eintreten. Die kleineren Schwankungen sind durch die
téglichen Temperaturschwankungen verursacht.

3 LABORUNTERSUCHUNGEN (AP2)

Die Laboruntersuchungen an diversen Holzproben wurden
bereits in einem separaten Bericht (Meilenstein 2 vom
30.09.2021) ausfiihrlich dargestellt. In diesem Abschnitt
des Schlussherichtes werden die wichtigsten Resultate
kurz zusammengefasst. Die Versuche wurden durch-
gefiihrt, um die hydrothermischen Eigenschaften des
Holzes nach der Kesseldruckimprégnierung zu bestimmen

KK h + 2K5 K, K2 h?
14+ Kzth + KngKlzhz

K, = 0.805+ 7.36 - 10~*T — 2.73 - 10672

Ky =191+ 4.07-107%T —2.93 - 107°T2

und diese mit Literaturwerten fiir unbehandeltes Holz in Re-
lation zu setzen. Hierbei handelt es sich um die Bestimmung
der zwei wichtigsten Grissen, die Kurven der Ausgleichs-
feuchte bzw. Sorptionsisotherme sowie der Wasserdampf-
diffusionswiderstand, der sogenannte p-Wert (sd=p x d). Da
man zu Beginn nicht wusste, ob die Kesseldruckimprégnie-
rung vollig gleichméssig und unabhéngig von der Holztiefe
stattgefunden hatte, wurden fiir sémtliche Versuche Proben
aus verschiedenen Bereichen der unverklebten BSH-
Tragerlamellen und Furnierschichtplatten herausgeschnitten.

Abbildung 3.1 zeigt das Sédgeraster einer Lamelle (oben) und den
Zuschnitt der Proben (unten) fiir die Bestimmung der Sorptions-
isotherme.



BSH Lamellen C - Verhaéltnisse von kg Wasser vs. kg trocken Holz
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Abbildung 3.2: Vergleichende Darstellung der Sorptionsisotherme der Probenkérper aus den BSH Lamellen.

Steico LVL X - Verhaltnisse von kg Wasser vs. kg trocken Holz

0.200

em@em (gemessen) — ==@mmBef. Furnierschichtholz (WUFI)

0.180

0.160

kg/kg

0.020

0.000
0.0% 27.0% 41.0%

0.140
0.120
0.100
0.080
0.060
0.040

62.0% 80.0% 100.0%

Luftfeuchte

Abbildung 3.3: Vergleichende Darstellung der Sorptionsisotherme der Probenkérper aus den Steico LVL X.

Aus den beiden Abbildungen 3.2 und 3.3 ist zu erkennen,
dass sich die Ausgleichsfeuchte der kesseldruckimpra-
gnierten Proben stets unter denen der Literaturwerte
fiir Fichte und Furnierschichtholz befindet. Vor allem bei
niedrigen Umgebungsfeuchten ist die geringere Wasser-
aufnahme deutlich zu erkennen. Bei hdheren Luftfeuchten

ndhern sich die Ausgleichsfeuchten an, bleiben jedoch
deutlich unter denen der Referenzmaterialien. Die Ermitt-
lung der Sorptionsisotherme hat somit bestatigt, was schon
im Antrag fiir das Forschungsvorhaben vermutet wurde.
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Vergleich p-Wert Wet-Cup einzelne Proben
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Abbildung 3.4: Wasserdampfdiffusionswiderstand im feuchten Bereich fiir verschiedene Lamellen.

Vergleich pu-Wert Dry-Cup einzelne Proben
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Abbildung 3.5: Wasserdampfdiffusionswiderstand im trockenen Bereich fiir verschiedene Lamellen.

Aus den Resultaten der Dampfdiffusionsmessungen im
trockenen und im feuchten Zustand, Abbildungen 3.4 und
3.5, ist eine gute Ubereinstimmung der Werte der Proben-
kdrper, aus den BSH Lamellen, mit den Literaturwerten
zu entnehmen. Allerdings sind bei den Werten der Steico
LVL X und dem Literaturwert fiir Furnierschichthdlzer eine
grossere Abweichung zu erkennen, wobei die Literaturwerte
selbst auch stark streuen.

Fiir die berechneten Holzfeuchten wurde die im vorigen
Kapitel erwdhnte Sorptionsisotherme fiir unbehandeltes
Holz verwendet. Dies ist eine konservative Bewertung, da
die Kesseldruckimpregnierung zu einer leicht niedrigeren
Sorption der Feuchte im behandelten Holz fiihrt, wie die
beiden Abbildungen 3.2 und 3.3 zeigen. Damit ist die ge-
samte Auswertung der Holzfeuchte konservativ auf der
sicheren Seite.



4 NUMERISCHE SIMULATIONEN CFD
(AP3)

Die Luftgeschwindigkeit und deren Verwirbelung ist von
zentraler Bedeutung fiir die Durchliiftung im Deckenbe-
reich der Wildtieriiberfiihrung. Diese beeinflusstihrerseits
das Austrocknen der Holzkonstruktion wéhrend des Be-
triebes und bewirkt, dass die durch Niederschlag erzeugte
hohe Luftfeuchte so schnell wie moglich aus dem «Tunnel»
der Wildtierliberfiihrung hinausgetragen wird und somit
dem Holz keine Feuchtelast auferlegt.

Es gib eine Vielzahl von Parametern, die die Geschwin-
digkeit im Inneren der Uberfiihrung beeinflussen. Diese
sind zwar miteinander verkniipft, kénnen aber in einer
fluiddynamischen Simulation (CFD) nicht gleichzeitig be-
trachtet werden. Aus diesem Grund wurde in einem ersten
Schritt eine Gruppe von Parametern ausgesucht, die vom
konstruktiven Standpunkt am aufschlussreichsten erkannt
wurden. Die folgende Simulationen sind als erster Schritt
zur Losung des komplexeren Sachverhaltes zu verstehen.
Weitergehende Untersuchungen bendtigen die Formulie-
rungen eines Folgeprojektes.

Abbildung 4.1 stellt die oben genannten Parameter sche-
matisch dar. Die Geometrie ist durch die Breite (W), die
Hohe (H) und die Lange (L) der Uberfithrung gegeben. Ein
weiterer Parameter ist die mittlere Luftgeschwindigkeit
(Vavg) am Eingang des Tunnels. Fiir die nachfolgenden Be-
rechnungen wurden diese als fest vorgegeben, wobei deren
Werte der vorliegenden Situation der gebauten Uberfiihrung
in Suhr (AG) entsprechen. Im unteren Teil der Abbildung
4.1 ist ein Teil des Querschnittes des Holz-Tragwerkes der
Uberfiihrung vereinfacht dargestellt. Hierbei sind die drei
Parameter A (Abstand zwischen den Balken), B (Breite des
einzelnen Balken) und D (Héhe der Balken = Tiefe des Luft-
hohlraumes) als variierende Gréssen angenommen.

Abbildung 4.1: Schematische Darstellung der Parameter fiir die
CFD-Simulationen.

Das Modell fiir die fluiddynamischen Berechnungen (CFD)
mit Massangaben ist im Abbildung 4.2 dargestellt. Die
Masse entsprechen denjenigen der Uberfiihrung von Suhr.
Es ist zu beachten, dass aus Griinden der geometrischen
Symmetrie nur die halbe Breite (8 m statt 16 m) modelliert
wurde, um Rechenzeit sparen zu kdnnen. Das graue Gebiet
sowie die Rillen an der Decke stellen den Luftraum dar.
Die Querbalken sind auf der Abbildung nicht dargestellt.

Abbi[_dung 4.2: Modell fiir die CFD-Berechnungen anhand der Masse
der Uberfiihrung in Suhr (AG).

Der Einfachheit halber wurden fiir jeden der drei Parame-
ter A, B und D drei verschiedene Werte als realitdtsnahe
Stiitzpunkte angenommen (Tabelle 4.1). Dies ergibt eine
Anzahl von 27 Kombinationen (Szenarien), fiir welche die
CFD-Simulationen durchgefiihrt wurden, um deren Einfluss
auf die Luftgeschwindigkeit an der Decke der Uberfiihrung
zu quantifizieren.

Parameter Werte [m]
A 0.25 0.5 0.75
B 0.25 0.5 0.75
D 0.75 1 1.25

Tabelle 4.1: Werte fiir die drei Parameter A, B und D des Holz-Tragwerkes
geméss Abbildung 4.1.

Abbildung 4.3: Das Maschennetz der CFD-Simulation fiir den Luft-
hohlraum (iber die ganze Ldnge (unten) und vergrdsserter Ausschnitt
(oben). Das Holz-Tragwerk ist nicht dargestellt.
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Das Resultat der Berechnungen ist vielseitig. Zunachst ist
in der Tabelle 4.2 die berechnete mittlere Geschwindigkeit
fiir die 27 verschiedenen Szenarien dargestellt.

Aus dieser Tabelle ist ersichtlich, dass die hochsten mittleren
Geschwindigkeiten in den Lufthohlrdumen fiir die Szenarien
6, 15 und 24 erreicht wurden.

Sze- A B D Mittlere Ge- Sze- A B(m) D(m) Mittiere Ge-
nario (m) (m) (m) schw. nario  (m) schw. (m/s)
(mis)
0 0.75 0.25 075 0.0431445 14 05 05 125 0.0473998
1 0.75 0.25 1 0.0350043 15 05 075 075 0.0995629
2 0.75 0.25 125 0.0298246 16 05 075 1 0.0868654
3 0.75 0.5 078 0.0743071 17 05 075 128 0.0709749
4 0.75 0.5 1 0.0570099 18 025 025 075 0.0331268
5 0.75 0.5 128 0.0484445 19 025 025 1 0.0272935
6 0.75 0.75 0.75 0.101834 20 025 025 125 0.0234119
7 0.75 0.75 1 0.0880424 21 025 05 075 0.0690473
8 0.75 0.75 1.25 0.0712316 22 0.25 05 1 0.055146
9 0.5 0.25 0.75 0.0377783 23 0.25 05 1.256 0.05423996
10 0.5 0.25 1 0.0309743 24 025 075 075 0.0970468
11 0.5 0.25 1.25 0.0265025 25 025 0.75 1 0.085889
12 0.5 0.5 0.75 0.0715238 26 025 0.75 1.25 0.0714535
13 0.5 0.5 1 0.0556407

Tabelle 4.2: Resultate fiir die berechnete mittlere Luft-Geschwindigkeit der 27 Szenarien.
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Abbildung 4.4: Volumen-gemittelte Geschwindigkeit fiir drei verschie-
dene Balkenbreiten B in Abhédngigkeit des Verhéltnisses der beiden
anderen Parameter A/D.

Eine andere Darstellung der genannten 27 Szenarien istin
Abbildung 4.4 in drei Kurven fiir drei verschiedene Werte
des Parameters B (Breite des einzelnen Balkens) dar-
gestellt. Diese Darstellung zeigt, wie empfindlich die be-
rechnete mittlere Luftgeschwindigkeit auf die Anderungen
des Verhéltnisses A/D reagieret. Dieser Umstand hilft, bei
zukiinftigen Vorhaben je nach Vorgaben zu den einzelnen
Bauteile die bestmdgliche Kombination der beiden ande-
ren Parameter zu bestimmen.

Um einen Vergleich zwischen verschiedenen Szenarien
visualisieren zu kdnnen, wurden drei davon ausgesucht.
Das Szenario 6 (A=B=D=0.75 m) als das beste, das Sze-
nario 13 (A=B=0.5, D=1) als ein mittleres und Szenario 20
(A=B=0.25, D=1.25) als das schlechteste im Hinblick auf die
Luftgeschwindigkeit.



Abbildung 4.5 zeigt die vektorielle Darstellung der Ge-
schwindigkeit auf der Symmetrie-Ebene fiir diese drei Félle
am Eingang, in der Mitte und am Ende des Tunnels. Beim
Szenario 6 nimmt die Geschwindigkeitin den Ecken ab und
es ist kein nennenswerter Einfluss der Ldnge des Tunnels
auf das Vektorbild zu erkennen. Beim Szenario 13 nimmt

Velocity
Contour 1

— e

die Geschwindigkeit oben auf der horizontalen Decke
deutlich ab und der Einfluss der Lange des Tunnels macht
sich durch Turbulenzen in den Eckbereichen bemerkbar.
Schliesslich zeigt das Szenario 20 erwartungsgemass
niedrige Geschwindigkeiten und schwache Luftstromung
in den zu engen und zu hohen Lufthohlrdumen.

(a)

(b)

Abbildung 4.5: Vektorielle Darstellung der Geschwindigkeit auf den
Symmetrie-Ebenen fiir den Fall 6 (a), Fall 13 (b) und Fall 20 (c).

Die dargestellten Simulationen wurden von Prof. Dr. P.
Mirzaei (University of Nottingham), einem Spezialisten in
Fluiddynamik in Geb&uden, im Auftrag und mit Begleitung
der BFH durchgefiihrt. Ein ausfiihrlicher, wissenschaftlicher

(c)

Bericht hierzu ist vorhanden und wird als separater Be-
richt erscheinen und gilt als Einstieg in weitere Unter-
suchungen im Rahmen eines Folgeprojektes.
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5 SCHLUSSFOLGERUNG
Basierend auf den zuvor zusammengefassten Ergeb-
nissen der durchgefiihrten Untersuchungen konnen fol-
gende Aussagen getroffen werden:

e Wahrend der untersuchten Periode sind keine nen-
nenswerten Korrelationen zwischen Niederschlag und
Feuchtezunahme im Holztragwerk feststellbar.

¢ Es konnten auch bei Koinzidenz von grossem Nieder-
schlag und hohem Verkehrsaufkommen keine nennens-
werte Zunahme der Feuchte im Holztragwerk wahrend
der untersuchten Periode festgestellt werden. Dies auf
Grundlage einer eher konservativen Betrachtung, bei
welcher der Einfluss der Kesseldruckimpragnierung
(niedrigere Sorptionsisotherme) vernachléssigt wurde.

* Die Messung der Lufttemperatur, der Luftfeuchte und der
Verhiltnisse der Luftgeschwindigkeit am Ort der Uber-
fiilhrung zeigen eine leichte Abweichung von den ent-
sprechenden Daten der nahe gelegenen Meteo-Station.
Fiir ein genaues Monitoring ist die Messung vor Ort am
Bauwerk den Daten einer Meteo-Messstation vorzuziehen.

* Die Impragnierung der Holzteile bewirkt zwar tendenziell
eine niedrigere Ausgleichsfeuchte bei trockener Luft,
ndhert sich aber mit zunehmender Luftfeuchte an die
Werte des nicht behandelten Holzes an. Angesichts der
gemessenen Holzfeuchte an reprasentativen Stellen
und verschiedenen Tiefen im Holztragwerk der Wild-
tieriiberfiihrung kann davon ausgegangen werden,
dass unter den gegebenen klimatischen Bedingungen
des Standortes auch fiir unbehandeltes Holz keine kriti-
sche Feuchte zu erwarten ist.

Die Simulationsrechnungen zeigen, dass als geometri-
schen Parameter sehr hohe Konstruktionshéhen des
Primértragwerks und geringe Abstdnde der Bauteile
sich negativ auf die Luftzirkulation im Inneren des Tun-
nels auswirken. Erfreulicherweise kann der bestmdgli-
che Abstand bei konstruktiv vorgegebenen Dimensionen
des Balkens anhand der CFD-Berechnungen bestimmt
werden. Die Offnung, d.h. Hohe und Breite des Bauwerks
selbst, ist ein weiterer Parameter, dessen Einfluss mit dem
vorgestellten Modell in einem Folgeprojekt untersucht
werden kann. Ein weiterer Parameter fiir die Simulatio-
nen ist die simultane Betrachtung von Luftgeschwindig-
keit und Transport von Wassertropfchen an der Decke
der Uberfiihrung.

* Die Sensoren sowie die Datenlogger des Monitoring
Systems sind von der BFH (AHB Labor) iibernommen
worden. Das Monitoring sollte weitergefiihrt werden,

um maglichst Langzeitdaten in Bezug auf Klimaverande-
rungen sammeln zu kénnen. Hiermit kann auch ein even-
tuelles langsames Driften der Feuchtefiihler detektiert
werden.

e Das Primartragwerk und das Sekundartragwerk wurden
hydrophobiert. Da eine Hydrophobierung nur in den ers-
ten zwei bis drei Jahren zur Verlangsamung der Feuchte-
aufnahme wirksam ist, wiirde eine Weiterfiihrung des
Monitorings eine noch hdhere Sicherheit iiber die
Unbedenklichkeit der Holzfeuchte ermaglichen.
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«VERBINDA»

Unter diesem Motto feiert die neue Holzbau AG,
Lungern, am 10. November 2023 ihr 40-Jahre-Jubilaum.

Die neue Holzbau AG, Lungern (auch kurz n'H genannt),
wurde am 30. April 1983 als Nachfolgefirma der Holzbau
AG, Lungern, gegriindet.

Heute beschéftigt die n'H liber 80 Mitarbeitende und
zahlt in den Bereichen Holztragwerken zu den im Markt
fiihrenden Firmen.

Ihre Hauptkompetenz liegt im Design von Hochleistungs-
verbindungen und der Produktion von Leimholz in Nadel-
und Laubholz. Die Firma forscht an neuen Verbindungs-
technologien, Verleimungstechniken und dem Einsatz
verschiedener Holzarten.

Die GSA Technologie der neuen Holzbau AG ist einzig-
artig: Sie erlaubt zuséatzlich dsthetisch schone und fast
unsichtbare Verbindungen. Das Verbindungssystem ist
fiir den anspruchsvollen Holzbau und besteht aus drei
hochwertigen Komponenten: Stahl, Holz und Harz.

Die GSA Technologie bringt Vorteile fiir alle Beteiligten:

e Dem Bauherrn kann mit den standardisierten Elementen
ein individuelles Bauvorhaben kosteneffizient erstellt
werden.

e Den Architekten ermdglicht die GSA Technologie ein
filigranes und &sthetisch anspruchsvolles Tragwerk.
Das Erscheinungsbild wird nicht durch sichtbare Ver-
bindungsmittel geprégt.

International

Fiir den Holzbauer wird ein effizientes Aufrichten ermdg-
licht. Dank moderner CAD/CNC-Technologie entstehen
ausgekliigelte und montagefreundliche Steckverbindun-
gen in hochstmaglicher Prazision.

Ingenieure {iberzeugtdas Systemdank seinereinfachen
und fundierten Bemessung. Die drei massgebenden Kri-
terien Steifigkeit, Tragwiderstand und Duktilitdt gewéahr-
leistet die GSA Technologie mit Sicherheit.

Das Brandverhalten von GSA Bauteilen ist optimal, weil
die Verbindungsmittel durch die Holziiberdeckung ge-
schiitzt bleiben.

www.gsatechnology.ch




Seit 40 Jahren steht die neue Holzbau AG fiir Qualitat,
Innovation und Zuverlassigkeit.

FIRMENGESCHICHTE NEUE HOLZBAU AG,
LUNGERN, 1983-2023

Die neue Holzbau AG, Lungern, wurde am 30. April 1983, als
Nachfolgefirma der in Schwierigkeiten geratenen Holzbau
AG, Lungern, gegriindet.

Die neue Holzbau AG, Lungern, ibernahm von der Holzbau
AG die Mehrheit des Personals, das Geschaftsgrundstiick
in Lungern sowie die dazugehérenden Maschinen, Ein-
richtungen etc.

Als eigentliche Griinder gelten:
e Herr Dr. Viktor Girtanner, Sarnen
e Herr Peter Burch, Wangen b. Diibendorf

e Herr Arthur Fries, Wilen (Sarnen)

Neben den oben genannten Griindern zeichneten weitere
Personen und Institutionen Aktien der neuen Gesellschaft,
nachstehend die wichtigsten:

e VIF, d.h. Verein fiir industrielle Forschung und Entwick-
lung in Obwalden

e Gebriider Hipp, Inhaber der bio-familia AG in Sachseln

e Hermann Biirgi, Bauunternehmer, Sarnen

Dr. Caspar Arquint, Sachseln, damals Geschaftsfiihrer der
bio-familia AG, Sachseln, erklarte sich in verdankenswerter
Weise bereit, das Mandat als erster Verwaltungsratsprési-
dent zu {ibernehmen. Arthur Fries iibernahm die Funktion
als Delegierter. Weitere Verwaltungsridte waren Peter
Burch, Wangen, und Josef Gasser, Architekt, Lungern.

GESCHAFTSTATIGKEIT

Die neue Holzbau AG, Lungern, hat die Geschaftstatigkeit
von der damals Holzbau AG mit ca. 55 Mitarbeitenden am
1. Mai 1983 iibernommen. Die junge Firma hat sich damals
strategisch neu ausgerichtet, indem die Brettschichtholz-
produktion gefordert wurde. In der Sparte Schreinerei
wurden neben der Bauschreinerei neu Innenausbauten
fiir reprasentative Bauten gefertigt.

Otto Kramer trat im Oktober 1984 als Geschaftsfiihrer in
die Firma ein. Er galt in Zimmereikreisen als Spezialist fiir
Brettschichtholz. Otto Krdmer hat die in ihn gesetzten Er-
wartungen erfiillt. Die Brettschichtholzproduktion wurde
zum Hauptprodukt und Kostentréger.

Am 1. Januar 1991 trat Arthur Fries, der bisher seine Funk-
tion als Del. des Verwaltungsrates in Teilzeit erfiillt hatte,

als Geschaftsleiter der Sparte Schreinerei in die Firma ein.
Im Friihjahr 1991 gelang die Entwicklung des neuen
Produktes Topakustik. Arthur Fries schétzte die Markt-
chancen von Anbeginn als vielversprechend ein. Fiir den
Vertrieb der neuen Produkte und der sich damit ergeben-
den zusétzlichen Marktchancen griindete Arthur Fries die
heutige Schwesterfirma Topakustik AG.

In der Sparte Holzbau beschéftigte sich die neue Holzbau
AG, Lungern, einerseits mit der Herstellung von Brett-
schichtholz, welches mehrheitlich an Zimmereibetriebe in
der Zentralschweiz verkauft wurde. Andererseits wurden
im selben Gebiet auch Zimmereiarbeiten angeboten und
ausgefiihrt. Sukzessive hat sich die Firma immer besser
als Zulieferer der Zimmereibetriebe im Markt positioniert.
Ab Sommer 1999 wurde auf eine Marktbearbeitung fiir
allgemeine Zimmerarbeiten generell verzichtet und die in
der Zimmerei freiwerdenden Mitarbeiter wurden im BSH-
Abbund eingesetzt.

In den Jahren 1999/2000 haben unsere Techniker in der
Sparte Holzbau nach Mdglichkeiten gesucht, die Kompe-
tenz unserer Firma fiir spezielle Tragwerke entscheidend
zuverbessern. Dank einer intensiven Zusammenarbeit mit
Ernst Gehri (emeritierter ETH-Professor fiir Statik) und der
Astorit AG, Einsiedeln, wurde die GSA Technologie (GSA)
entwickelt und optimiert. Dabei handelt es sich um ein Sys-
tem, bei dem mittels GSA Harz (Epoxid-Harz) Stahlstangen
im Brettschichtholz verankert werden und damit hochfeste
moderne, steckbare Verbindungen mit anderen Bauteilen
erlauben. Die GSA Technologie ist inzwischen im Markt
anerkannt und ist fiir die Sparte BSH zum Markenzeichen
und zu einem wichtigen Produktionsanteil geworden.

www.neueholzbau.ch
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EINFACH, SAUBER UND KLIMANEUTRAL.:
RICHTIG FEUERN MIT HOLZ

Hunderttausende von Einzelraumfeuerungen sind in
der Schweiz installiert. Sie werden handisch und mit
Stiickholz beschickt und leisten als Zusatzheizungen
einen wertvollen Beitrag an die Verminderung des
01- und Gasverbrauchs. Wer eine moderne Anlage hat
und sie richtig betreibt, verursacht weniger Emissio-
nen. Eine bestechend einfache Innovation hilft dabei.

Jedes Jahr flammt die Diskussion um die durch Ein-
zelraumfeuerungen verursachten Emissionen neu auf.
Moderne Technik erlaubt zwar einen schadstoffarmen
Betrieb, aber fast noch wichtiger als die Technik ist
das Betreiberverhalten. Das heisst: Kleine Holzfeu-
erungen sind so sauber, wie sie betrieben werden.
Richtig anfeuern und richtige Luftzufuhr heisst die
Losung, die — gewusst wie — ganz einfach ist (siehe
dazu z.B. www.fairfeuern.ch). Bund, Kantone, Holz-
energie Schweiz und weitere Institutionen haben in
den letzten Jahren viel in die Kommunikation iiber den
korrekten Betrieb von Einzelraumfeuerungen inves-
tiert. Die Bemiihungen tragen Friichte: So haben die
Feinstaubemissionen aus den Einzelraumfeuerungen
seit 1990 von knapp 3000 auf heute weniger als 1000
Tonnen pro Jahr abgenommen. Die Warmeproduktion
istin dem Zeitraum etwa gleich geblieben. Heute ver-
ursacht eine Kilowattstunde (kWh) Warmeenergie aus
kleinen Holzheizungen somit nur noch einen Drittel
des Feinstaubs wie vor dreissig Jahren.

EINZELRAUMHEIZUNGEN
VERURSACHEN HEUTE VIEL
WENIGER SCHADSTOFFE

Der korrekte Brennstoff fiir Einzelraumheizungen be-
steht aus rein naturbelassenen Holzscheitern, die zwei
bis drei Jahre an einem gut beliifteten und besonnten
Platz trocknen konnten und so gespalten sind, dass der
Umfang eines Scheits unter 25 cm liegt.

Der Brennstoff ist auf die richtige Art und Weise in die
Anlagen einzufiillen, was vielen Leuten nicht immer
ganz einfach féllt. Zu guter Letzt ist das Feuer von oben
her anzuziinden. Eine bestechend einfache Erfindung
erleichtert das Errichten eines «guten» Brennholzsta-
pels. Die «Cobra-Abbrandstdnder» genannte und paten-
tierte Innovation wurde im Rahmen eines UTF-Projekts
(Umwelttechnologieférderungsfonds des BAFU) durch
die Priifstelle fiir Holzfeuerungen (Fachhochschule
Nordwestschweiz, Hochschule fiir Technik) auf ihre

Wirksamkeit hin gepriift (weitere Informationen siehe
unter www.swisscobra.ch).

STANDARDISIERTER HOLZSTAPEL
FUR EMISSIONSARMES FEUER

Die beiden Versionen des Cobra-Abbrandsténders
(S und L) sind gleich aufgebaut. Sie unterscheiden
sich lediglich in den Dimensionen und verfiigen iiber
vier Ablagepositionen fiir Scheitholz. Damit ist auf ein-
fachste Weise eine immer gleiche Positionierung der
Scheite im Brennraum der Holzheizung sichergestellt.

Anzahl Positionen fiir Scheiter

Cobra S Cobral

4 4

Anzahl Ebenen

Cobra S Cobra L

2 2

Scheitholzgrosse (cm) Lange/max. Durchmesser (cm)
Cobra S Cobral

20/25/33 / max. 8 33/ max. 8

Hdhe der unteren/oberen Ebene (cm)

Cobra S Cobra L
5/14 5/14
Cobra S Cobra L
max. 27 28
Cobra S Cobra L
20 28
Cobra S Cobra L
8 8

Die Priifstelle fiir Holzfeuerungen erhielt den Auftrag,
die Wirksamkeit der Innovation beziiglich ihrer Aus-
wirkungen auf die Schadstoffemissionen (Feinstaub,
Stickstoff NOx, Kohlenmonoxid CO und organische Koh-
lenstoffverbindungen 0GC) zu Giberpriifen. Dafiir wahlte
sie in Absprache mit dem Bundesamt fiir Umwelt BAFU
einen handelsiiblichen Schwedenofen sowie einen
Cheminéeeinsatz aus. Die Tests umfassten Abbrande
mit und ohne Abbrandsténder.



Um bei den Abbranden vergleichbare Wert zu erhalten,
wurde das verwendete Holz sorgféltig ausgewahlt.
Die zu vergleichenden Abbrande erfolgten jeweils am
gleichen Tag (Juni 2023). Es wurde je einmal Holz nach-
gelegt, um einen praxisnahen Betrieb zu simulieren.

Cheminéeeinsatz mit
Abbrandstander L

Anfeuermodul:
(Total 3.1-3.3 kg)

Schwedenofen mit

Abbrandstinder S

Anfeuermodul:
(Total 2.5-2.7 kg)

e 4 Stk Scheitholz Buche, ¢ 4 Stk Scheitholz Buche,
Lénge 25 cm (0.5-0.6 kg/Stk.) Lénge 33 cm (0.5-0.6 kg/Stk.)

e 4-6 Stk. Anfeuerholz, o 4-6 Stk. Anfeuerholz,
Lange ca. 13-23 cm Ldnge ca. 13-23 cm
(0.5-0.8 kg) (0.5-0.8 kg)

* 2 Anziindhilfen ¢ 2 Anziindhilfen

Nachlegemodul: Nachlegemodul:

(Total 1.9-2.1 kg) (Total 2.4 - 2.6 kg)

¢ 3 Stk. Scheitholz Buche, ¢ 3 Stk. Scheitholz Buche,
Lénge 25 cm (0.65—0.70 kg/Stk.) Lénge 33 cm (0.80-0.85 kg/Stk.)

VERBLUFFENDE RESULTATE:

TIEFERE SCHADSTOFFEMISSIONEN...
Die Testresultate lassen aufhorchen: Es gelingt eine
teilweise signifikante Senkung der wichtigsten Schad-
stoffe bei standardisierten Priif- und Messbedingungen.

Cheminéeeinsatz, Messung am 09.06.2023

Schadstoff Anderung mit
Abbrandsténder «Cobra»

Feinstaub -37%

0GC - 65%

Stickstoff +10%

Kohlenmonoxid —28%

Schwedenofen, Messung am 29.06.2023

Schadstoff Anderung mit
Abbrandstéander «Cobra»

Feinstaub -11%

0GC -63%

Stickstoff +15%

Kohlenmonoxid -49%

Auch wenn jeder einzelne Abbrand seine eigenen Cha-
rakteristika aufweist, sind die durch den Einsatz des
Cobra-Abbrandstanders erzielten Reduktionen wichti-
ger Schadstoffe sehr positiv zu werten. Breit angewen-
det kann er einen technisch einfachen und finanziell
sehr giinstigen Beitrag an die weitere Reduktion der
Emissionen aus kleinen Holzheizungen leisten.

...GEPAART MIT PRAKTISCHEN
VORTEILEN

Neben den messharen Effekten im Bereich der Schad-
stoffe birgt die Innovation auch noch einige handfeste
praktische Vorteile. Beispielsweise erleichtert sie das
Aufbeigen eines idealen Scheiterstapels deutlich. Die
Form der Beige verhindert zudem wéhrend des Ab-
brandes das Brechen der Scheiter nach aussen gegen
die Scheibe. Der Luftraum unter dem Brennstoff bietet
Platz fiir ein schones Glutbett und schafft Unterhitze,
die einen sauberen Abbrand férdert. Durch das regel-
massige Abbrennen des Holzes entsteht weniger Russ,
der die Scheiben der Holzheizungen verschmutzt. Eben-
falls nicht zu unterschétzen istzudem das vereinfachte
Nachlegen des Holzes.

P

Einfach und innovativ: Ruckzuck einen idealen Feuerstapel erstellen.
Bildquelle: Swisscobra

Basis fiir schadstoffarmen Betrieb: trockenes, naturbelassenes
Holz und Anfeuern von oben.
Bildquelle: Swisscobra

Schén warm: Das Feuer brennt gleichméssig und schadstoffarm.
Bildquelle: Swisscobra
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KLIMAERHITZUNG

Holzenergie
SCHWEIZ

VERANDERT DENWALD

Keine Zukuntft: Fichten werden aus dem Mittelland weitgehend ver-
schwinden. Bildquelle: Christoph Rutschmann, Holzenergie Schweiz

Der im September 2023 erschienene Klimareport*
von Meteo Schweiz weist 2022 als warmstes Jahr
seit Messheginn 1864 aus. Die extremen Hitze- und
Trockenperioden bedeuten Stress fiir alle Baume im
Wald. Besonders betroffen sind im Schweizer Mit-
telland die haufigsten Baumarten Buche, Fichte und
Weisstanne. Forster rechnen mit deren weitgehendem
Verschwinden bis 2050 und stehen vor der Heraus-
forderung, den Wald in kiirzester Zeit fiir die Klimaerhit-
zung fit machen zu miissen. Was bedeutet das?

Klima ist das durchschnittliche Wetter —z.B. Temperatur,
Niederschldge, Sonnenscheindauer — der vergangenen
30 Jahre. Die Jahresmitteltemperatur lag 2022 in der
Schweiz bei 7,4° C, das ist gemass Meteo Schweiz der
mit Abstand héchste Wert seit Messbeginn und setzt
den kréftigen Erhitzungstrend der letzten Jahre fort. Die
sieben warmsten Jahre seit Messbeginn wurden alle
nach dem Jahr 2010 registriert. Die Messungen und Be-
obachtungen in der Schweiz liegen im weltweiten Trend:
2022 war global das sechstwarmste Jahr seit 1850, die
letzten acht Jahre seit 2015 waren weltweit die warmsten
seit Messheginn.

DAS SCHWEIZER KLIMA ERHITZT
SICH BESONDERS SCHNELL
Bemerkenswertist, dass sich die Durchschnittstempera-
turin der Schweiz mehr als doppelt so schnell erhdht wie
im weltweiten Schnitt. Im Vergleich zur vorindustriellen

Referenzperiode (1871 bis 1900) liegt das Mittel der letzten
zehnJahre hierzulande um2,5° C hoher, weltweitum1,1° C.
Hitze und Trockenheit haben gravierende Folgen fiir den
Wald. Vielerorts zeigen sich zahlreiche schiittere, abster-
bende oder bereits tote Rot- und Weisstannen. Offenbar
fiihlen sich Borkenkafer besonders wohl, da die vielen
geschwachten Baume fiir sie buchstéblich «ein gefunde-
nes Fressen» sind. Buchen — die mit Abstand wichtigste
Laubbaumart im Mittelland — leiden ebenfalls unter den
extremen klimatischen Bedingungen. Die sengende Son-
ne verursacht Sonnenbrand, der die Rinde reissen und
abplatzen lasst. Die Wurzeln der Baume kénnen nicht
mehr geniigend Wasser in die Krone transportieren, die
Blatter verdorren und werden abgeworfen. Folgen sich
heisse und trockene Jahre in Serie, wie wir das gerade
erleben, konnen sich die Baume nicht mehr erholen und
sterben schliesslich nach einem teilweise jahrelangen
Kampf.

Der 2022 leider viel zu friih verstorbene Peter Brang —
einer der fiilhrenden Waldforscher der Schweiz, Mit-
arbeiter der Eidgendssischen Forschungsanstalt fiir
Wald, Schnee und Landschaft WSL und u.a. Leiter des
Forschungsprogrammes Wald und Klima — wies seit
Jahrenimmer wieder auf die Folgen der Klimaerwérmung
fiir den Wald hin und warnte vor dem Ignorieren der un-
natiirlich schnell ablaufenden Klimaerhitzung. Der Hitze-
sommer 2003 schwachte viele Waldbdume, es starben vor
allem Fichten ab. Trockenheit und Hitze des Sommers 2018
fiihrten zum verbreiteten Absterben von Buchen, Fichten
und Weisstannen in der Schweiz und in vielen weiteren
Landern. Brang ortete eindeutig den globalen Klimawan-
del als Ursache der beunruhigenden Entwicklung.

FORSTER MUSSEN DEN WALD
«UMBAUEN»

Wiéhrend Jahrzehnten strebten die Forster eine natur-
nahe Waldbewirtschaftung an. Der naturnahe Waldbau
setzt vor allem auf Naturverjiingung, d.h. die unter den
verschiedenen Baumarten von selbst aufkommenden
Baumchensind logischerweise wieder die gleichen Arten.
Somit verandert sich die Artenzusammensetzung lang-
fristig kaum. Wenn nun aber die haufigsten Baumarten



infolge der Klimaerhitzung im Mittelland keine Zukunft
mehr haben, dann miissen die Forster aktiv neue Baum-
arten einbringen. Dies ist sehr aufwendig und erfordert
nach der Pflanzung hoffentlich klimaresistenter Arten
wie Eichen, Linden, Nussbdume, Kastanien, Lérchen,
Douglasien, Robinien oder gar exotischer Arten deren
Pflege und Schutz vor Wildverbiss.

Besonders anspruchsvoll gestaltet sich der Waldbau in
den gehirgigen Schutzwaldern. Es stehen weniger Baum-
arten zur Verfiigung. Pflanzung und Pflege wéhrend Jahr-
zehnten verursachen im unwegsamen Gelénde einen
besonders hohen Aufwand. Dazu kommt, dass sich die
Waldflache infolge des klimabedingten Ansteigens der
oberen Baumgrenze deutlich erhdhen wird. Die Heraus-
forderung besteht darin, den Wald auch kiinftig naturnah
zu bewirtschaften, gleichzeitig aber die Vielfalt mit ge-
eigneten Arten zu erhéhen.

WIRD ES MEHR ENERGIEHOLZ
GEBEN?

Holzenergie Schweiz hat die Auswirkungen der Klima-
erhitzung auf die Energieversorgung im Allgemeinen
und auf den Wald bzw. die Bereitstellung von Energie-
holz im Speziellen untersucht und in einem Bericht**
zusammengefasst. Demnach wird die Klimaerhitzung
den Heizenergiebedarf im Winter — je nach Szenarium —
um 7 bis 20 Prozent reduzieren. Die fortschreitende
energetische Sanierung der Gebaude wird sich eben-
falls reduzierend auf den Energieverbrauch im Winter
auswirken. Die Zunahme des Gebdudebestandes hebt
diese Reduktion aber mindestens teilweise wieder auf.
Gleichzeitig wird der Energiebedarf fiir die Kiihlung im
Sommer ansteigen. Die Energienachfrage wird somit
liber das Jahr verteilt etwas gleichméssiger als heute.
Die Klimaerhitzung beeinflusst die nachhaltig nutzbare
Holzmenge auf vielfaltige Weise. Einige Faktoren stei-
gern den Holzzuwachs ganz allgemein: So vergrissert
das Ansteigen der Waldgrenze die Waldflache, und die
verlangerte Vegetationsperiode steigert die Zuwachs-
leistung der Baume in den hoheren Lagen. Schon heute
nimmt die Waldflache in der Schweiz jeden Tag um die
Grosse von zehn Fussballfeldern zu. Allerdings liegt ein
Grossteil des «neuen Waldes» in schwierig zugdnglichen
Berggebieten.

Einige Faktoren erhéhen den prozentualen Anteil des
Energieholzes an der nutzbaren Holzmenge: Die Verén-
derungen der Baumartenzusammensetzung in tieferen
Lagen bevorzugten Laubbdume mit einem im Vergleich

zu Nadelbdumen hoheren Anteil an Asten, die sich
energetisch nutzen lassen. Laubholz hat zudem pro
Volumeneinheit einen deutlich héheren Energie-Inhalt
als Nadelholz. Des Weiteren werden durch Hitze ge-
schwéchte Bdume vom Borkenkéfer befallen und sterben
ab. Das sogenannte Kéferholz ist aus qualitativen Griin-
den oftmals «nur» noch energetisch nutzbar. Drittens ist
die Haufung von extremen Wetterereignissen wie Stiirme
und Trockenheit zu nennen. Sie kdnnen im Wald grosse
Schéden verursachen. Das qualitativ meist minderwer-
tige Schadholz eignet sich {iberwiegend nicht mehr als
Nutz- sondern «nur» noch als Energieholz. Einzelne gros-
se Schadensereignisse kdnnen das Energieholzangebot
einige Jahre lang erhhen. Andere Faktoren hemmen den
Holzzuwachs: So schwéchen Trockenheit und Hitze das
Wachstum der Bdume und damit die Zuwachsleistung
des gesamten Waldes im Mittelland.

FAZIT

Die Klimaerhitzung schafft weltweit grosse Herausforde-
rungen und Unsicherheiten. Hemmende und férdernde
Wachstumsfaktoren des Waldes sind im Einzelnen nur
grob quantifizierbar und heben sich teilweise gegenseitig
auf. Mit einiger Sicherheit kann gesagt werden, dass
die Verfiigbarkeit von Holz unregelmassiger wird und
grosse Ereignisse das Angebot jahrelang beeinflussen
kdnnen. Gesichert sind die Zwischenergebnisse des
5. Landesforstinventars LFI (Erhebungsjahre 2018 —2022).
Sie zeigen die Folgen der trockenen und warmen Jahre
ab 2018. So ist die jahrlich nachwachsende Holzmenge
heute insgesamt tiefer als 2018. In allen Regionen stieg
die Anzahl der toten und geschadigten Bdume stark
an. Gesamtschweizerisch wachsen wegen fehlender
Verjiingung in einem Viertel der Walder weniger Baume
nach als friiher.

Ebenso gesichert ist die Tatsache, dass die Klimaerhit-
zung zu Kipppunkten der Okosysteme fiihren kann. Die
Auswirkungen solcher Ereignisse sind kaum abschétzbar,
konnen aber gravierend sein. Die Gesellschaft muss des-
halb in ihrem ureigensten Interesse die Klimaerhitzung
soweit mdglich begrenzen. «Die Motorsdge, mit der wir
am eigenen Ast sdgen, sollten wir schnellstméglich ab-
stellen, stellt Andreas Keel, Geschéftsfiihrer von Holz-
energie Schweiz, angesichts der heutigen Situation und
Erkenntnisse sarkastisch fest.

Quellen: *MeteoSchweiz 2023: Klimareport 2022. Bundesamt fiir
Meteorologie und Klimatologie MeteoSchweiz, Ziirich. 104 S.
**Holzenergie Schweiz: Monitoring Holzenergie in der Schweiz,
Schlussbericht, 31.7.23
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ZUSAMMENFASSUNG

Eine technisch sehr einfache und kostengiinstige Inno-
vation namens Cobra-Abbrandstédnder verbessert das
Abbrandverhalten des Holzes in kleinen, mit Stiickholz
handisch beschickten Holzheizungen. Dadurch redu-
zieren sich die Emissionen der wichtigsten Schadstoffe
deutlich, wie eine Messreihe der Priifstelle fiir Holz-
feuerungen der Fachhochschule Nordwestschweiz/
Hochschule fiir Technik im Rahmen eines Projektes
des Umwelttechnologieférderungsfonds des BAFU
beweist. Die Verbesserung des Abbrandes basiert auf
dem idealen Aufbeigen der Scheiter, die heim Abbrand
besser vom Sauerstoff der Luft umspiilt werden. Die
Verwendung trockenen, naturbelassenen Holzes in der
richtigen Dimension bleibt dabei eine zentrale Voraus-
setzung fiir einen schadstoffarmen Betrieb. Weitere
praktische Vorteile sprechen fiir den Einsatz der In-
novation: Das Aufbeigen eines perfekten Feuerstapels
wird einfacher, die Scheite kénnen beim Abbrand kaum
mehr nach aussen gegen die Scheibe fallen, das Nach-
legen des Holzes wird erleichtert, und die Scheiben der
Holzheizungen verschmutzen weniger schnell.

Weitere Informationen: www.swisscobra.ch

DAS JAHRESENDE IST KEIN ENDE
UND KEIN ANFANG, SONDERN EIN

WEITERLEBEN MIT DER WEISHEIT, DIE

UNS DIE ERFAHRUNG GELEHRT HAT.

Wir wiinschen euch und euren Familien frohe Festtage,
einen guten Startins neue Jahr sowie Gliick und gesund-
heitliches Wohlergehen.

Vorstand ProHolz
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Holzenergie
SCHWEIZ

UBER HOLZENERGIE SCHWEIZ

Der Branchenverband Holzenergie Schweiz betreibt seit
1979 einen professionellen Informations- und Beratungs-
dienst und setzt sich bei Behdrden und Entscheidungs-
trégern fiir eine vermehrte Nutzung der « Warme aus dem
Wald» ein. www.holzenergie.ch

Autor:

Christoph Rutschmann

Im Auftrag von Holzenergie Schweiz
Neugasse 10

8005 Ziirich

Tel: 044 250 88 11
info@holzenergie.ch




BAUMGARTNER

UNTERNEHMENSBERATUNG

Profitieren Sie von meiner Erfahrung im Holzbau.

Felix Baumgartner
eidg. dipl. Zimmermeister

Personalrekrutierung
Wie finde ich die richtigen Mitarbeiter?

Nachfolgeplanung
Wie gehe ich vor und vor allem wann?

Unternehmensbewertung
Wie komme ich zum Wert meiner Firma?

Unternehmerbetreuung
Bin ich zufrieden als Unternehmer?

Strategietliberprifung
Wohin fuhrt der Weg?

Aufbauorganisation
Kennen meine Mitarbeiter ihre Aufgaben?

Ablauforganisation
Habe ich optimale Prozesse und Ablaufe?

Produktionsoptimierung und -planung
Produziere ich optimal?

Fihrungssystem
Habe ich eine ganzheitliche Unternehmensfihrung?

Businessplan
Wie setze ich meine Geschaftsidee um?

Betriebsabrechnungsbogen BAB
Kenne ich meine Kalkulationsansatze?

Fihrungskennzahlen
Wo stehe ich im Vergleich?

Felix Baumgartner Unternehmensberatung
Boésch 67 m 6331 Hinenberg

Telefon 041 784 41 98 m Fax 041 784 41 99
fb@fb-beratung.ch m fb-beratung.ch
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Holzleimbau | Engineering

KONSTRUKTIVES KNOW-HOW
FUR HOCHWERTIGEN HOLZBAU

Roth Burgdorf AG | Telefon 034 429 20 20 | info@rothburgdorf.ch
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